INTRODUCTION A LA
PHOTO NUMERIQUE

Club Objectif — Images
Plaisance Du Touch

Jacques Lavern!
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HISTORIQUE

1981 — SONY MAVICA
— 570x490 Pixels — 50 Images

1998 ? Explosion des compacts

2002: Plus d’APN* gue d’argentiques

2002: 1¢" Reflex Numerique 24x36 (Canon)

2003: EOS 300D < 1000 € grand public

Suivent

— Nikon (D80)

— Konica Minolta (D5/7D) / Olympus
— SONY ( 100)



APN - Quesaco ?

Boite Etanche a la lumiere

Impressionner surface photosensible
— Argentique: Pellicule (chimie)
— Numerique: Capteur (electronique)

Processeur d'image (DSP*) / Micro Processeur

Memoire / Interface / Affichage

* Digital Signal Proc




APN - Quesaco ?

CAPTEUR

CAPTURE
IMAGE I

CLAVIER

UTILISATEURI

ECRAN
(LCD)

AFFICHE
IMAGE I
CONTROLE
IMAGE

ALIM

BATTERIE '

_—

IMAGE PROCESSING

DSP PROCESSEUR

IMAGE CONTROLE
PROCESSING ZOOM

VOICE / SOUND CONTROLE
PROCESSING CLAVIER / ECRAN

ENCODER CONTROLE
DECODER INTERFACE ...

MEMOIRE DE TRAVAIL
(Programme + Donneées)

MEMOIRE
EXTERNE

CARTE CF '
CARTE SD '

INTERFACE

USB '
WIFI '

GPS
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Differents Types D’APN

{ »
— REFLEX MOYEN FORMAT (€€£€€)
REFLEX REFLEX 24 x 36 (€€£€)

__ REFLEX APS-C (€6) /

/ A |

o

— BRIDGES

NON REFLEX COMPACT

— ULTRA COMPACT




Differents Types D’APN

« COMPACT / ULTRA COMPACT

— Tallle Reduite / Tres Integre

— Facile d’utilisation — Automatisation
— Visée = Capteur Numerigue

— Convivial: Visée par Ecran Arriere

— Conditions Standards:
* Bonne a tres Bonne Qualité d'Image

— Inconveénients:
o Petit Capteur Sensibilité et Dynamique Limités
Pas de Débrayage automatismes
Latence au Déclanchement
Conditions Extremes (Faible Luminosite ...)
Plages Focales (Zoom) Réduites




Differents Types D’APN

 BRIDGE

— Compromis Entre Compact et Reflex

— Objectif plus Gros que Compact
* Plages Focales Plus Elevées
o Zoom Optique Plus Puissant (12X — 20X)

— Viseur Occulaire Electronique (EVF)

— Débrayage Automatismes
— Controle Avanceé des Prises de vue

— Inconveénients (Similaires Aux Compacts)
» Latence au Déclanchement
* Pas de Possibilté de Changer I'Objectif
* Qualité Images en Conditions Extremes




Differents Types D’APN

e REFLEX
— Viseur Optique / Miroir Sl g v
— Pas de Latence au Declanchement
— Objectifs Interchangeables
— Ecran LCD pour Réglages / Visualisation

— Déebrayage Automatismes
— Controle Avanceé des Prises de vue

— Inconvénients
e Encombrement / Pas tres Discret
e Prix
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LE CAPTEUR

« Composant Electronique Photosen5|le
* Equivalent du Film en Argentique

RO

e Fonction:

— Convertir Rayonnement (Photons) en Signal s
Electrique

e Elément de Base:

— Photodiode — Tension Electrique ProporUnneIIe
au Nombre de Photons o

— Represente le Pixel




Comment ca Marche?

C'est Tres Simple!!!
On Imagine ....

— Un Seau (Le PhotoSite)

— La Pluie (Les Photons)

Le Photosite se Rempl

Exposer = Régler la Quantité de Pluie qui
Rempli le Seau N

Vi
- *\i‘“ //"/\;,,




Comment c’est Fait?

|

Matrice de Seaux

CCD CMOS
(Charged Coupled Device) (Complementary Metal Oxide Semiconductor)

Un Seul Robinet par Colonne Un Robinet par Seau (Pixel)

r

---I3 L i
5 T'ns déja onsss le them...
‘oo---oo?




Caractéristique

Signal de sortie du chip
Hardware de traiternent
Facteur de remplissage
Complexité du systéme
Complexité du capteur
Colt en R&D
Hardweare de traiterment
Lltilisation {en génearal)
Performance
=ensibilité a4 la lumiére
Sensibilité aux LW et a 'R
Répaonse
Consomrmation d'énergie
Oynamigue
Uniformité du captear
Bruit alectronique
=huttering
Windowing
Antiblooming
Biasing
Signal d'horloge

CCD
Tension (analogique)
=éparé du chip
Eleve
Elevée
Faible
Faible
Séparé du chip
APMN compacts, vidéo

CCD

Elevée (0.1 lux)
Etendue
Moyenne
Elevée (2-4x plus)
Elevéa

Elevée

Faible

Assez rapide
Limnité

Elevé ou absent
Multiple
Tension élevée

Quel Est Le Mellleur?

e Ben... Aucun

Bits (digital)

Inteégre au chip

Moy en

Faible

Eleves

Flus éleve

Intégre au chip

AP reflex, ordinateur, jouets

CMOs

Flus faible (10 lux)
Flus étroite
Fapide (10-100% plus)
Faible

hlayenne

Faible & modérée
Eleve (10x% plus)
Faible

Etendu

Elevé

Unigue

Basse tension




Le Comble: c’est Daltonien!!
* Le Photosite Ne ‘Distingue’ pas les Couleurs

e Filtre de Baver

daltonien

e Capteury.
—50% (8 - NG

— 25 % (3 Million) Verront ROUGE
— 25 % (3 Million) Verront BLEU

etalors?7Y apas N




A Quol ca Ressemble?

=
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Digital Logic (Interface, Timing, Processing, Output) Figure1




Tallle / Format Des Capteurs

 Mesurée en Inches (1 Inch = 2.54 cm) ou Pouce

Taille (mm)

Format

Utilisation

7.20x5.35

4:3 (1.33)

Compacts / Ultra
Compacts

23.6x15.8

3:2 (1.5)

Reflex* Grand Public /
Expert

24x36

3:2 (1.5)

Reflex Pro / Haut de
Gamme

Course au MegaPixel Limitée par Tallle du Seau

* Seul OLYMPUS Garde Format 4:3 dans ses Reflex




Comparaison Taille Des Capteurs

58,5 mm

Moyen format numérique
(Capteur Kodak KAF 3900)

45 mm

Systéme Leica §

RAFFORT 3:2

287 mm

|
|Iﬁ'| m
|
¥

T mm

3
158 mm

2 1mm

&
148 rmm
¥

17.3 mm

7 e

- e

LALE]

- 4,82 e

'

T

13 mim

Capteur numérique plein format (full frame)

Exemples ;: Conen EOS 50, Miken D00

RATPCAT 3.7

Mom commercial - Mikon FX

Capteur numeérique fermat APS-H
Ezemple ;: Conon EQS 10z Mk i

RAFPORT 1.7

Capteur numérique fermot APS-C

Expmplo : Mikan DD, Peniox K200
AAPPOMT 1.0

Mam commercial - Miken DX

Capteur numérique formaot APS5-C
Ecemple : Coron EQS-4500, Canen EQS-400
AAPFORE 33

Mom commercial - Canon EF-5

Capteur numérique format 4:3

Exemple : Olymipus E-520, Ponasomic Lumix B4C-L10
RAMFO®F 4.3

Nom commaerciol : Four Thirds

Capteur numeérique 1/1,7" (oppareil bridge)
Exampic ¢
EAPFOET 2 3

Caonon PowerShot GP

Capteur numérigue 1/2,3" (appareil compact)

Example 1 Canon PowerShot SDB20 15
RAPSONT 4



TRAITEMENT: Pourquoil R.V.B.?
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TRAITEMENT

e Sortie du Capteur  Fichier Brut
 Photo Utllisable  Traitements (Ordi ou APN)

e Dématricage

— Reconstruire Chaque Pixel a Partir de 25 %
de Bleu — 25% de Rouge et 50 % de Vert

» Mesure Intensité du BLEU
. * ROUGE Calcule par la Moyenne des 4 ROUGE Voisins
. Calculé par la Moyenne des 4 VERT Voisins
. * Mesure Intensité du

* ROUGE Calculé par la Moyenne des 4 ROUGE Voisins

. * BLEU Calculé par la Moyenne des 4 BLEU Voisins

* Mesure Intensité du ROUGE
* BLEU Calculé par la Moyenne des 4 BLEU Voisins
Calculé par la Moyenne des 4 VERT Voisins




TRAITEMENT: Balance des Blancs

 En Fonction de La Source d’Eclairage
— Dominante Rouge (T° Couleur Basse -> Chaude)
— Dominante Verte (T° Couleur Basse -> Froide)

T Lumiére du jour
1700 K A500 - GA00 K
Flash électromique
H200 - GA00 K
“Flamme d'une bougie .
il :'EI::E[I r i Spat halogene (Flood)
400 K
Lampe "GP de studio
3350 K
Ampoule ordingire. Lampe 3 arc au ¥énon
2065 - 3000 K G420 K

L 'Oell s’Adapte a I'Eclairage Ambiant
*Le Capteur Mesure Niveaux RVB Reéels
Dominante de Couleur




TRAITEMENT: Balance des Blancs

1
'y,
h =
-
=t

BbB Equilibree
(lampe Ordinaire 4100K)




TRAITEMENT: Balance des Blancs

» Plusieurs Préréglages (Situations Classiques)
— Extérieur / Lumiere du Jour
Temps Couvert / Ombre: Corrige dominances Bleuté
Incandescent / Tungstene / Ampoule: Corrige Dominantes Jaunatres
Fluorescent (Néon): Corrige Dominantes Verdatres
Flash: Proche Lumiere du Jour

 Reéglages Personnalisés
— On Saisit Manuellement la température de la Source (Connue)
— On Utilise le Menu “BdB Personnalisée” de I'Apareil (Si Disponible)

 Problemes Classiques
— Sur-Correction Dominante Visible
— Plusieurs Sources Différentes 1l Faut Faire u




TRAITEMENT: COURBE

o Capteur est Linéaire

— Luminosité divisee par deux (clair vers foncé), deux
fois moins d'informations sont enregistréees

e L’Oeil n'a pas une Reponse Linéaire

* Applique une “Courbe”




TRAITEMENT: FIISTOGRAMME
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TRAITEMENT: FIISTOGRAMME
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UTILISATION FISTOGRANMME
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AUTRES TRAITEMENTS

A CA S Y
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Forrmat Des Imeages
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Forrnat Des Irmeag
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(

. JPEG: Format dimage le plus répandu, Cormpact rmais destructif

0

-

. TIFF: Forrat non destructif rads volumineux, 8/ 16 Biis — LZH. .,

. HAW: Format Brut, Forrmat Propriétaire non stancdzard

7

L DNG : Format proposé par Adobe pour rernplacer tous les formats

J
RAW proprigtaires et incormpatioles entre e,

=ic
P PNG, GIF 89a, IFF ILBM, TARGA, JPEG 2000, PICT, PSD,...

YR NI NG



rorrnat Des Images

DSP

IMAGE

CAPTEUR I CAO/NNV PROCESSING

Dematricage
BdB
Contraste
Saturation
Netteté

Etc ...

COMPRESSION
JPEG

/4

/ 4 / 4
FICHIER FICHIER FICHIER
RAW TIFF JPEG
? o \ NW\
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Formet Des lrmages @ J
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rorrmat Des Images ; JP




~ormeai Des |

12 78

L 1

I ll
Z, = %C o Xi | cos@) ’ cosw)

i=0 j=0 1
C:izpour k=0 ou 1=0

2

C=1 Sinor

Z,,= Valeur Moyenne des 64 Données X
Z,,= Details les Plus Fins
Informations Pertinentes Concentrées en Haut a Gauche D e Z, |

iJ

Q)

©
(D
G
C
U
11
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Formet Des lrmages @ J
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rorrmat Des [mages @ AV

MG estle Negatif de'la Photo Numerique:
A Al doit etre «iheveloppe » pouretre

9 @ NUtilisable;




rormeat Des [rmages : AW




Format Des Images @ RAW Exarmple

M CAUN) Y
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Avarntages / Inconvenients du

= ’\ / Vvs JPEG

rir Wvs JPeG
JPEG FAW
AVelrlizices: Averlieices:

Exirernernent répancu Flchnier sans tralternent

Formet compressé compeact Assez [éger (vs TIFF) et non destructif
Norrnealisé De 12 a 14 pits/ couleur

Iriconvériaris Iriconvérnianis

Formet destruct Formeat propriétaire et ]nvomom"r]bJQ

Dosistraiternaent lirmité avec les formats RAW concurrents

/1

/1
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TAILLE IMAGE

ATTENTION: Une Image De 6 MPixel ne fait pas 6 MOctets:
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Alors Les PRI, C'esi Simple ...

Oui, Mais Il Faut Encore Calculer !!!!
On est la pour faire des photos, pas des calculs !!!!




C'EST BIEN BEAU, MAIS CA
SERT A QUOI?777

ET LES PHOTOS DANS TOUT CA?
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RESOLUTIONS STANDARDS

TERN NI NG



MPLxel Argurment Cormrmerclal?
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ENVOYER SUR LE WEB
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ENVOYER SUR LE WEB

Résolution pour Web ou e-mail 72 ppi l




IMAGE POUR AFFICHAGE WER

M B VAU iy
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WORFEFLOW NUMERIQUE




ORGANISATION SAUVEGARDE

SES PETITS il

>
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Re-NOMIVIER
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METADONNEES 7
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METADONNEES (EAIF
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METADONNEES (IPTC)

TUR NI N
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