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GESTION DES COULEURS

La Colorimetrie — Pourquoi Comment?

J. Lavernhe — Feb 2012
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Généralités Sur Les Couleurs

= Probléematique:

m Combien de couleurs notre oeil peut-il voir?
m Combien de couleurs différentes notre écran peut-il afficher?

m Et Iimprimante imprimer?

m Comment numeériser les couleurs?

m Quelles déformations des couleurs sont introduites par les appareils?
m Comment les corriger?

m Comment transmettre d'un appareil a un autre les couleurs percues?

Comment assurer une continuité des couleurs entre I'appareil, I'écran, I'imprimante?
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Généralités Sur Les Couleurs

s Comment l'oeil voit-il les couleurs?
m Batonnets: Vision dans la pénombre. Insensibles aux couleurs
m Cones: Vision dans la lumiere. Sensibles a la couleur

m Trois types de cones existent. Chacun est plus sensible a une
longueur d'onde:

itivity
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Couleurs en Numerique

m Probleme fondamental de la reproduction numérique des couleurs:
m Une couleur est représentée par un code (nombre)

m Le méme code ne représentera pas forcément la méme couleur en fonction du média
(appareil, papier, écran)

m Analogie avec la notion de plat épicé:

Code: Degre d’épice Vous
Inmangeable Treés Fort
Inmangeable
Tres Fort Moyen

Trés peut épicé

Moyen Pas d’épice

m Au Final, pour arriver a se comprendre, il faut:
m Charactériser la sensibilité aux épices de chaque personne
m Standardiser le degré d’épice basé sur la concentration
m FEtre a méme de convertir la perception de chacun en degré standard
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Caractériser: Modele CIE xy

m Modele CIE1931

CIE 1531 xy Chromaticity diagram showing gamut boundaries

Input: AdobeRGE13980cc
Output: "sRGB

White point: x = 0.345 y =0.359
16-Mar-206 084513

m Expérimentalement, La Commission Internationale de I'Eclairage a
établi, en 1931, le “"Diagramme de Chromacité” dit xy CIE 1931

m Représente I'ensemble des couleurs vues par I'humain

Le Fer a Cheval représente les couleurs
pures (arc en ciel)

Les couleurs sur une ligne reliant 2
couleurs peuvent etre obtenues par
mélange de ces deux couleurs

Les couleurs dans un triangle sont
obtenues par mélange des couleurs des
trois sommets

Le diagramme n’étant pas triangulaire,
aucun espace RVB ne couvrira la totalité
des couleurs visibles par 'homme
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Standardiser: Espaces De Couleur

m Espaces RGB: Sert a coder les couleurs a partir des 3 couleurs
primaires — La référence reste le CIE

m SRGB (le plus petit) > Affichage Internet
m Adobe RGB: Plus grand — Standard en Photo
m Prophoto: Le plus grand. Couvre pratiquement tout |'espace CIE xy

Modéle CIELAB

o Autres espaces:
« CIE I*a*b*
« CMJ]

Adobe AGE

_3AGE

2200 Malt Faper

Hofsmsnno :,::h.;||:||: Of Wisiplg Colar
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Notion de Gamut

m C'est 'ensemble (ou le sous ensemble) des couleurs qui peuvent étre:
m Affichées sur un écran
m Imprimées par une imprimante
m Comprises dans un espace de couleur
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Convertir: Les profils de couleur

m Deux Problemes a gérer:
m Conversion entre plusieurs gamuts

m Afficher les couleurs non affichables
m Exemple: Afficher une image en Adobe RGB dans I'espace sRGB plus
petit
m RoOle des profils de couleur

m Un profil est une table de conversion qui permet de passer d'un
espace de couleur a l'autre

5 ] )
=i m @{?
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Conversion

: Conversion :
Correction Impression
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Sans Gestion Des Couleurs

m Les profils sont des tables de conversion. Elles tiennent donc compte du
gamut de la source et de la cible

m Sans gestion des couleurs, il faut créer un nombre trop important de
profils
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Avec Gestion des couleurs

m Pour chaque device (source ou cible) la conversion se fait vers ou a
partir d'un espace de couleur standard
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En Résumer

m Le Modele CIE est la référence. Toute représentation de couleur est basée sur
ce modéele

m Les Espaces de couleurs caractérisent les couleurs codées par un systeme
donné (sRGB, Prophoto, Adobe RGB). Ils sont basés sur les coordonnées des
couleurs de base

m Le gamut est I'ensemble des couleurs affichables dans un espace de couleur
donné

¥ = Les profils de couleur servent a convertir. Ce sont des tables de conversion
entre espaces.

“1 m Il est trés important de choisir un “Espace de Travail” qui sera notre référence
: ou de savoir qu‘on travaille dans |'espace par defaut qui est sSRVB

| m Ilesttres |mportant de garder une cohérence dans sa gestion des couleurs
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Gestion des Couleurs

m En Photo, la chaine de traitement comprend:
m L'appareil Photo —
= Limprimante, le Papier 150

m L'écran, le logiciel de traitement -

Qutput Color

Device 1 Device 2

Input Number (Green)

m Dans cette chaine, chague maillon va avoir un gamut différent et reproduire les
couleurs d’'une facon différente

m Gestion des couleurs ne garantira jamais une reproduction 100 % fidele des
couleurs, mais permettra de garder un contréle sur les dérives colorimétriques

m En photo, on utilise principalement 3 profils RGB: sSRGB — AdobeRGB98 -
ProphotoRGB
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A La Prise de Vue

m Prise de vue en JPEG

m |'espace de travail se regle dans l'appareil. C'est ce réglage qui

parametre la table de conversion entre le capteur et |”“espace de
travail.

m Si on maitrise la chaine:
m  On choisit I'espace dans lequel on veut travailler (sSRGB, Adobe RGB)
m  On converti en fonction de la destination de la photo (SRGB pour web ou e-mail ...)

m Si on ne maitrise pas (ou on ne veut pas s'emm...er ©): On reste dans |‘option
par défaut qui est SRGB

m Prise de vue en RAW

m Le RAW n’a pas d’espace de travalil

m L'espace de travail va donc se régler lors de I'exportation du RAW vers Jpeg
ou Tiff (Sortie de Lightroom par exemple)
m Sortie pour Visualisation écran ou email: sRGB obligatoire

m Sortie pour retouche dans Photoshop et impression: on choisi, en général, I'espace le plus
grand (AdobeRGB, Prophoto)
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Dans le Logiciel de Traitement

m A la sortie de |I'appareil ou du logiciel RAW, les images JPEG ou TIFF
contiennent une information sur |'espace de couleur dans lequel elles
ont éteé traitées.

m Une image sans espace de travail (Profil Colorimétrique) embarquée n’a
pas de référence de couleur: comme une grandeur physique sans unité

-

1| = Le logiciel de traitement doit étre correctement parametre pour bien
' gérer les couleurs et rester cohérent dans leur affichage.
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Paramétrage Profil Photoshop 1/2

Image Calque

Sélection  Filtre

Annuler Cirl+Z
Aller vers l'avant Maj+Ctrl+Z
Aller vers ['arriere Alt+Cirl+Z
Atténuer... Maj+Ctrl+F
Couper Ctrl+%
Copier Ctrl+C
Copier avec fusion Maj+Ctrl+C
Coller Cirl+v

Collage spécial
Effacer

Orthographe...
Rechercher et remplacer du texte...

Remplir. Maj+F5
Contour. ..

Echelle basée sur le contenu Maj+Ctrl+A
Deformation de la marionnette

Transformation manuelle Cirl+T

Transformation
Alignement automatique des calques. ..
Fusion automatique des calques...

Définir une forme prédéfinie...
Utiliser comme motif...
Créer une forme personnalisée. ..

Purger

Paramétres prédéfinis Adobe POF...
Gestionnaire des paramétres prédéfinis...
Connexions a distance...

ur
Attribuer un profil.
Convertir en profil...

Raccourds davier... Alt-+Hvaj+Ctrl -+

Menus. .. Alt-Haj+Ctrl-+Ha

Préférences

Couleurs

Pour plus dinformations sur les paramétres de couleur, recherches
i “configuration de |z gestion des couleurs” dans Aide 3 partir de
n'imports quelle application de Crestive Suits,

Couleur:

Pour plus diinformations sur les paramétres de couleur, rechenchez
(gestion des couleurs” dans 'Aids 3 partir de

i ‘configuration de la
0K ‘\s) importe quelle application de Creative Suite,

£
£

Ton direct : IDcrt Gain 15%

== ﬁéglﬁdegﬁtbn des coulsurs

RVE : |Canseruer les profils incnrporésj

CMIN |Canseruer les profils incnrporésj

Niveaux de gris : |Canseruer les profils incnrporésj

Nen-concordances des profils : [V Choie 3 louverture W Choic au collage
Profils manquants : [ Choix 3 louverturs

— Ophions d= conversian

Mateur : |Adnbe (ACE) vl
Mods : IPercepﬁDn 'I

¥ Compensation du point nair
[V Simulstion (images & bits/couchs)
¥ Compenser les profils de scéns

— Options avancess

[T Déssturer les couleurs du moniteur de Im %o
[ Fusionner les couleurs RVE avec le gamma : |}_,m

:_bﬁcripﬁon
JacquesBasicProphoto 1 Espace Prophoto pour travail base

Annul
Paramétres : | JacquesBasicProphoto j Charge
m Enreqistt
RVE : | prophoto RGE -
Nivess: de gris « IDcrtGain 159% W Apercu Y

Annuler

Paramétres : | JacquesBasicProphoto ;I =3 Charger...
=ecek aval Enregistrer... |
RVE : |probhoto RGE =l
Mivesux de gris : —— v Apercu
Ton direct ; [Enregistrer en RVE..,

RVE Moniteur - sRGE IECS1386-2.1

MNen-concordances des profils ¢
Profils manguants :

— Options d= conversion

. |Adobs RGE (1598)

Apple RGE
\ColorMatch RGE
ProPhcto RGE
ISRGB TECE1565-2.1

Moteur

Made -

— Opfions avancées

[T Déssturer les couleurs du md
[ Fusionner les couleurs RVE 2

ProPhoto RGE 3 Fournit une trés
matériels photographigues, 11 2'ag
=dapte 3 des periphériques de =q
transfert de colorant et Jes imprin|
applications comme HiF Color, A
RVE" {woir vevrw, pirma.net].

\CIE RGE

=-sRGE

HDTV {Rec, 705)
HFA_Eps3800_MK_ADusrer
HFA_Eps1800_MK_Bambco
HFA_Eps3B00_MK_CanvasArtist
HFA_Eps3800_MK_DaguerreCanvas
HFA_Eps3800_MK_FACanvas
HFA_Eps1800_MK_GermEiching
HFA_Eps3B00 MK_GoyzCanvas
HFA_Eps3800_MK_MonetCanvas
HFA_Eps3800_MK_MusEtching
HFA_Eps1800_MK_NatArtDuo
HFA_Eps3800_MK_PhotoRag
HFA_Eps3800_MK_PRErightWhite
HFA_Eps3800_MK_PRSatin

HFA_Eps1800_MK_PRU#rsSmocth

On choisit son espace de travail
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Paramétrage Profil Photoshop 2/2

Couleurs x|
Pour plus dinformations sur les paramétres de couleur, recharches
i “configuration de |z gestion des couleurs” dans Aide 3 partir de
n'imports quelle application de Crestive Suits, Q e
_ Annuer | / Garder options par défaut

Paramétres : | JacquesBasicProphoto j Charger...
Espaces de travail o -
o —— = RVB / CMIN / Niveaux de Gris
o 7 “Conserver les profils incorporés”
: I LS. Web Coated {SWOP) v2 - |
Nivesus de gris : IDcrtGain 15% =] (
T gme =l Ce que va faire Photoshop si erreur de profil

- Régles de gestion des couleurs

RVE ! | Conserver les profis incnrporésj /

CMIN |Canseruer les profils incnrporésj

* Non concordance des profils:
« Choix a I'ouverture
« Choix au Collage

* Profils manquants:
« Choix a I'ouverture

Niveaux de gris : |Canseruer les profils incnrporésj
s——

—
Nen-concordances des profils : [V Choie 3 louverture W Choic au collage
Profils manquants : [ Choix 3 louverturs

<

== Opﬁnnsdg CONYErsian =
Mateur : |Ad0be (ACE) vl
Mods : IPerDepﬁDn 'I

y
P —— \ Ce que va faire Photoshop pour convertir les profils

[¥ Compenser les profils de scéns \\ * © MOteur AdObe (ACE)
* Perception

— Options avancess

[T Déssturer les couleurs du moniteur de Im %o
[ Fusionner les couleurs RVE avec le gamma : |1,m

e S\ Toutes les cases cochées

JacquesBasicProphoto 1 Espace Prophoto pour travail base
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Travail sous Photoshop

m Une fois les parametres réglés, on ne s‘occupe plus de la gestion des
couleurs

ul-l
Lol

-hr-|
e

u'u-l
L

U'n-v|
TR W

wn—-|
L

O'n-'|
L

Option qui permet d’afficher (et de controdler) le profil actif

Echelle de mesure
Fichiers de travail
Efficacite

Durée

Qutl actif

[Fa7% (0] | Prophotonoe (ebee) | »] EXposition 32bits

I

Le profil Actif est affiché dans la fenétre en bas a gauche

On—ll \D»—q|
L

[

-
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Non concordance des profils

m En cas de non concordance, le paramétrage choisi (Non Concordance
des Profils) fait ouvrir une fenétre:

Mon-concordance des profils incorporés x|

At ’
"HDR_Partlll_image_test 3_enf...” contient un profil colorimétrigue Description de l'erreur
intégré qui ne correspond pas 3 'espace de travail RVE. /
Incorporé @ Adobe RGB (1998)
Espace de travaill : ProPhoto RGB
: Choix possibles:
Que voulez-vous faire ? s U a
& préférer le profil incorporé (3 l'espace de travail) *“"Preferer le profil incorpore 2> Ok
- _ , _ _/ - Convertir .... - Ok
" Convertir les couleurs du document selon 'espace de travail .
_ _ i _ e Supprimer ... - NON
" Supprimer le profil incorporé (pas de gestion des couleurs)

0K | Annuler |

 Préférer le profil incorporé:
« On va travailler dans le profil qui est incorporé, donc dans lequel a été créé le fichier a ouvrir
» Convertir les couleurs:
« On va convertir le fichier dans I'espace de travail qu’on a défini dans les options couleurs
» Supprimer le profil:
« On supprime toute référence (unité) dans le fichier
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Convertir (changer de profil) 1/2

Calque  Sélection

I Image
" Annuler Cirl4+Z
Maj+Ctrl+2

Alt+Ctrl+Z

Aller vers l'avant
Aller vers [arriére

Filtre

Atténuer... Maj-+Ctrl+F
Couper Ctrl+x
Copier Ctrl+C
Copier avec fusion Maj+Ctrl+C
Coller Cirl+v
Collage spécial L4
Effacer
Orthographe...
Rechercher et remplacer du texte...
Remplir... Maj+F5
Contour...

~ Echelle basée sur le contenu Maj+Ctrl+A

Déformation de la marionnette
Transformation manuelle Cirl4T
Transformation

Alignement automatique des calgues. ..

Fusion automatique des calques. ..

. A Définir une forme prédéfinie. ..
" IUtiliser comme motif, ..
Créer une forme personnalisée. ..

Purger

b=
4

[ Paramétres prédéfinis Adobe PDF...
i Gestionnaire des paramétres prédéfinis. ..
Connexions a distance. ..

Maj+Ctrl+K

Couleurs...

(] Adobs RGE (1538) (8bpc) d
SHD Alt+Maj +Ctrl+K

Alt+HMaj+Cirl +H

Raccourds davier...
Menus...
Préférences

3

Convertir en profil - Avancé

x|

— Espace source
Profil : Adobe RGB (1998)

— Espace de destination

" Niveaux de gris Profil : | Espace de travail Niveaux de gris - Dot Gain 15% j

G RVE Profi: | Espace de traval RVE - PophotoRGe. =]
T LAn \

 CMIN Profi : | Es:\ce de travail CMIN - U.S. Web Coated (SW... x|
& Multicouch Profi : | j
€ Lien de gfrinhérique  praofi ; | j
& sbstrai Profil | j

_~
_~
I‘_I'_ 1

v JUtiliser la compensation du point noir
Simulation

Aplatir 'mage pour conserver son aspect

QK I
Annuler |

v Apercu

De base |

ProPhoto RGE (Bbpc)

I K
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Convertir (changer de profil) 2/2

Convertir en profil - Avancé |

Espace source oK I
’7 Profil : Adobe RGB (1998)
Annuler I

¥ Apercu

Espace Prophoto RGB

— Espace de destination

 Niveaux de gris Profil : | Espace de travail Niveaux de gris - Dot Gain 15% j

ESpace AdObeRG 398 @ RVB Profil : I Espace de traval RVB - ProPhoto RGB j
e De base |

 CMIN Profil : | Espace de travail CMIN - U.S. Web Coated (SW... j
€ Multicouche Profil ; I j
€ Lien de périphérigue  profi | ﬂ
€ pbstrait Prafil : | ﬂ

— Options de conversion

Moteur : | Adobe (ACE) j

Perception

[V Utiliser la compensation du point noir
¥ Simulation
[ Anlatir limage pour corserver son asoect

ON CHOISIT LE MODE PERCEPTUEL

Criginal Image:

Relative Colorimetric Perceptual

Color Mismatch . : : : ., :

s "\'\\Ilﬁ *}fllf!f'
Espace de Réference

Converted Image: Converted Image:
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Résultat d’'une erreur de gestion

Attribuer un profil J x| Attribuer un profil x|
— Attribuer un profil ; - 1 — Attribuer un profil : g
(" Ne pas gérer les couleurs de ce document " Me pas gérer les couleurs de ce dacument
@ RVB de travail : ProPhoto RGB __ Annuer | (" RVB de travai - ProPhoto RGB _ Annuer |
 Profil: | sRGR IEC61966-2.1 x| | ¥ Apercu & Profil : [ sRGB IEC61966-2.1 x| | ¥ Apercu

R 7
ﬂf nul x, ; ,w u
T‘g— gﬁ T-lL 1?' . §*' 1 ]L : % —.-.._' “ .

AFFICHAGE NORMAL: MEME IMAGE:
Image avec profil PROPHOTO RGB Image avec profil PROPHOTO RGB
Affichée en Profil SRGB sans conversion

" C'est ce qui se passe quand on affiche une image en ProphotoRGB (ou AdobeRGB98)
dans un navigateur internet ou un logiciel photo (Picassa) mal paramétré
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A l'impression

m Pour imprimer, il faut gérer le méme processus:
m Les profils colorimétriques sont appelés “Profils ICC” (International Color Consortium)

m De la méme maniére que les profils de travail, ils servent de table de convertion
entre le gamut de I'espace colorimétrique du fichier image et celui du couple
Imprimante / Papier

Premium Luster (color) vs. sRGB (gray) - View 1

- 4 Pour paramétrer I'imprimante et bien gérer les couleurs, voir le "Mode d’Emploi Impression Photoshop”
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Pourquoi Ne pas rester en sRGB?

m Pour affichage web / écran: aucune raison de se compliquer la vie
m Finalité de la photo: imprimer
m  Le Gamut de la 3800 est beaucoup plus grand que le gamut sRGB

Poemitis Bestetintonh st A e Vet Erpmatm Rt el cplenkes bt foe) S s Premium Luster (color) vs. ProPhoto RGB (gray) - View 1 Premium Luster (color) vs. ProPhoto RGB (gray) - View 2

Premium Luster (color) vs. Adobe RGB (gray) - View 1 Pramium Luster (color) vs. Adobe RGB (gray) - View 2

Des 3 espaces standard pour la photo (SRGB, AdobeRGB98 et Prophoto RGB) seul
Prophoto englobe toutes les couleurs atteignables par le couple 3800/papier

-
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Résumer: Un Flux Cohérent

Photoshop:
» Travail dans le plus grand espace: ProphotoRGB

APPAREIL (MENU)

. Prise de vue en RAW: Pas d’espace

. Prise de vue en Jpeg ___
. Adobe98RGB Sauvegarde:

- sRGB si aucun Post-traitement » Visu écran / web: sRGB
« Impression / Sauvegarde: Prophoto RGB

Visu écran — Web - email:
« sRGB OBLIGATOIRE

* Ne pas oublier la conversion en
profil SRGB

Impression:

* Prophoto RGB
Logiciel RAW - Exportation: + Profils ICC appropriés
 Visu écran / web: sRGB —~ :

» Post-traitement: Prophoto RGB
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Réeferences — Pour aller plus loin...

m Colorimétrie
http://www.normankoren.com/color management.html
http://www.profil-couleur.com/Ic/000-lumiere-couleur.php
http://www.blog-couleur.com/

http://www.adobe.com/digitalimag/pdfs/color managed raw_workflow.pdf
http://www.cambridgeincolour.com/color-management-printing.htm

“La gestion des couleurs pour les photographes” de Jean Delmas (Ed Eyrolles)

m Profil Prophoto RGB

m http://www.afximages.com/articles.php?article=WorkingColorProfile
m http://www.luminous-landscape.com/tutorials/prophoto-rgb.shtml
m http://www.outbackphoto.com/color management/cm 06/essay.html

m Epson 3800:
m http://people.csail.mit.edu/ericchan/dp/Epson3800/
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